8.Kklass

4 tundi nidalas,

kokku 140 tundi

Hulkliikmed (45 tundi)
(~)ppesisu Taotletavad oppetulemused Muu.t “Sfd vorreldes
eelmise oppekavaga
Hulkliige. e teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad;

Hulkliikmete liitmine ja lahutamine
ning korrutamine ja jagamine
tikslitkmega.

Hulkliikme tegurdamine iihise teguri
sulgudest viljatoomisega.

Kaksliitkmete korrutamine.
Kaksliikme ruut.
Hulkliikmete korrutamine.

Kuupide summa ja vahe valemid, kaksliikme
kuup tutvustavalt.

Hulkliitkme tegurdamine valemite
kasutamisega.

Algebralise avaldise lihtsustamine.
(abivalemite rakendamine)

e  korrastab hulkliikmeid;
e arvutab hulkliikme védrtuse; feeb arvutusi tdisarvudega, kiimnendmurdudega ja ka harilike

murdudega (s.h. segaarvudega); néiide: leiab avaldise 2a* —3ab +4b* vidrtuse, kui

a=—2l,b=4,5
3

liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude avamise reeglit;
korrutab ja jagab hulkliikme tiksliikmega;

toob teguri sulgudest vilja;

korrutab kaksliikmeid, nditeks: (a+b)(c+d) = ac+ad+bc+bd;

e leiab kahe iiksliikme summa ja vahe korrutise (a + b)(a - b)=a *b? ;
kasutab valemit mélematpidi, s.t. teab, et (x +2y)(x—2y)=x . 4y 2 ja a Z_9pr= (a+3b)(a—3b)

o leiab kaksliikme ruudu  (a+b)’ =a” +2ab+b*; (a—b) =a®> —2ab+b’
lisaks summa ja ruudu valemitele ndidata ka, et (— a— b)2 = (a + b)2 ; (a - b)z = (b - a)2 ;
(Ca+hf =(b—af

e  korrutab hulkliikmeid;mdrkus: piirduda juhtumiga, kus kolmliiget on vaja korrutada kolmlitkmega;
e tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summa ja vahe ruudu valemeid;
e teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi;

soovitus: kasutada selliseid avaldisi, kus koiki varemopitud valemeid tuleb

kasutada (ei pea olema koik iihes iilesandes), nditeks:

9a® —4b*> —(2b+3a)2b—3a) ; (a—2) —(2+a) —(a—2)a+3)

Kaksliikme kuubi ning kuupide
summa ja vahe valemid on
soovitatav tuua sisse
iilesannetes (Spikus B osa
iilesannetes).

ﬁldpﬁdevused. Matemaatikapddevus — teab hulkliikme mdistet, kasutab algebralise avaldise lihtsustamisel abivalemeid, teab seoseid nende valemite vahel.
Opipiidevus — kasutab varemdpitut algebraliste avaldiste lihtsustamisel, leiab dpikust, teatmikest voi internetist iilesannete lahendamiseks vajalikud valemid.
Enesemadiratluspddevus — opilane leiab vajaduse korral internetist tdiendavaid materjale harjutamiseks (nditeks http://www.mathema.ee/testid ).

Lébivad teemad. Teabekeskkond — leiab iilesannete lahendamiseks vajaliku info avalikest teabeallikatest (teatmikud, entsiiklopeediad, internet).



http://www.mathema.ee/testid

Tehnoloogia ja innovatsioon — kasutab infotehnoloogiavahendeid iilesannete lahendamiseks ja vastuste kontrollimiseks.
Loiming teiste ainetega . Loiming fiiiisikaga — kahe voi enama valemi kombineerimisel tekib konkreetse iilesande lahendamiseks vajalik valem.
IKT kasutamine: Opilane kasutab avaldiste lihtsustamisel arvutialgebra programme (T-algebra, Wiris vms).
Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine: Ulesanded tehetele hulkliikmetega (liitmine, lahutamine, hulkliikmete korrutamine) on soovitatav valida nii, et lihtsamate
iilesannetega saavad koik dpilased hakkama, edasijdoudnutele soovitame anda lihtsustada avaldisi, kus on vaja kasutada

Soovitused hindamise osas: Hea taseme puhul dpilane teab ja kasutab dppekavas toodud mdisteid ning pdhiseoseid, viga hea taseme puhul lahendab

kuupide summa ja vahe valemeid (summa ja vahe kuubi valemeid).

mittestandardseid iilesandeid avaldiste lihtsustamise ja tegurdamise kohta.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem ( hinnang ajale 25 tundi )

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise Oppekavaga

Kahe tundmatuga lineaarvorrand.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandi
graafiline esitus ja vOrrandisiisteemi
lahendamine graafiliselt.

Liitmisvote. Asendusvote.

Lihtsamate, sh igapdevaeluga
seonduvate tekstiilesannete
lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi abil.

avaldab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemist iihe tundmatu teise kaudu; viib kahe
tundmatuga lineaarvorrandi normaalkujule;
kujutab graafiliselt kahe tundmatuga lineaarvorrandit ja leiab graafiliselt selle lahendid;
tunneb &ra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi;
lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi graafiliselt (nii késitsi kui ka arvuti abil);
lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi liitmisvottega;

lahendab kahe tundmatuga lineaarvérrandisiisteemi asendusvottega;

Soovitatav on lahendada ka vorrandisiisteeme, mis on vaja enne lahendamist korrastada voi
sisaldavad murde.

lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi abil;

oskab kolme erinevat votet lineaarvorrandisiisteemi lahendamiseks.

Uldpiidevused . Matemaatikapidevus — kasutab lineaarvorrandisiisteemi lahendamiseks otstarbekaid vétteid, tolgendab lahendit (voi selle puudumist) geomeetriliselt.

Lébivad teemad. Tehnoloogia ja innovatsioon — kasutab IKT vahendeid kahe tundmatuga lineaarvorrandi v&i vorrandististeemi lahendamisel.
Loiming teiste ainetega . Fiiiisika — kahe keha sirgjoonelisel liitkumisel kohtumispunkti vdi kohtumiseks kulunud aja leidmine.
IKT kasutamine. Lahendab lineaarvorrandi ja vorrandisiisteemi programmiga Wiris, GeoGebra, T-algebra vdi mdne nende analoogiga.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine: Vorrandisiisteemide lahendamisel vaadelda kindlasti ka selliseid, kus lahendid puuduvad vdi on lahendeid 16pmata palju. Viltida seda,
et kdikide lahendatud vorrandisiisteemide lahendid on tdisarvud. Valikuliselt anda lahendada iilesandeid, kus vorrandisiisteemis olevaid
vorrandeid on vaja lihtsustada (kaotada murrud, kasutada korrutamise abivalemeid).

Soovitused hindamise osas: Hea taseme saavutamiseks on piisav, kui dpilane lahendab voérrandisiisteeme (vorrandid vdivad sisaldada ka murde) ratsionaalsete votetega,




koostab testi jiargi vorrandisiisteemi, lahendab selle ja tdlgendab lahendit. Viga hea taseme puhul tuleb vérrandisiisteemi lihtsustamisel kasutada
korrutamise abivalemeid, tekstiilesanded vdivad olla vastuoluliste andmetega vdi on tekkinud voérrandisiisteemil 10pmata palju lahendeid.

Geomeetrilised kujundid ( 70 tundi)

1. Defineerimine ja toestamine. Kolmnurk. Trapets. (25 tundi )

Muutused vorreldes

Oppesisu Taotletavad oppetulemused C
eelmise oppekavaga
e selgitab definitsiooni ning teoreemi, teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel, selgitabeelduse ja
Definitsioon. vite moistet; | N .
e kasutab diinaamilise geomeetria programmi seaduspérasuste avastamisel ja hiipoteeside
Aksioom. piistitamisel;

Teoreemi eeldus ja viide.

Niiteid teoreemide tOestamisest.

selgitab mone teoreemi tdestuskiiku;
selgitus: toestuskdigu selgitamisel peab ilmnema, et dpilane on aru saanud, mitte pdhe dppinud.

Kahe sirge 16ikamisel kolmanda
sirgega tekkivad nurgad.
Kahe sirge paralleelsuse tunnused.

defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide aksioomi;
teab, et

a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis nad on paralleelsed teineteisega;

b) kui sirge 16ikab iihte kahest paralleelsest sirgest, siis ta 15ikab ka teist;

c) kui kaks sirget on risti iihe ja sama sirgega, siis need sirged on teineteisega paralleelsed;
nditab joonisel ja defineerib ldhisnurki ja pdiknurki;

® teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab neid iilesannete lahendamisel;
e joonestab ja defineerib kolmnurga vilisnurga;
Kolmnurga vilisnurk, selle omadus. | ® kasutab kolmnurga vilisnurga omadust;
® [eiab kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga jirgi, leiab vérdhaarse kolmnurga tipunurga

Kolmnurga sisenurkade summa.

alusnurga jirgi ja vastupidi;

Kolmnurga keskloik, selle omadus.

joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu;
teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid iilesannete lahendamised;
leiab keskldigu kolmnurga kiilgede jirgi ning vastupidi.




Muutused vorreldes

Oppesisu Taotletavad oppetulemused s
pp PP eelmise oppekavaga
defineerib ja joonestab trapetsi;
TrapetS. lllgltab nelinurki;

Trapetsi keskldik, selle omadus.

joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu;
teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab neid iilesannete lahendamisel;
oskab leida trapetsi timbermddtu ja pindala.

Kolmnurga mediaan.
Mediaanide 16ikepunkt ehk
raskuskese, selle omadus.

defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani, selgitab mediaanide 16ikepunkti omaduse;
soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi, kindlasti r6hutada, et séltumata

kolmnurga liigist loikuvad mediaanid iihes punktis ja jaotuvad suhtes 2 : 1 tipu poolt lugedes,

2. Ringjoon ja korrapiarane hulknurk ( 20 tundi )

Kesknurk.

Ringjoone kaar.

Ko0l.

Piirdenurk, selle omadus.

joonestab etteantud raadiuse vOi diameetriga ringjoone;

soovitus: opilane joonestab ringjoone nii sirkli kui ka arvutiprogrammi abil;

leiab jooniselt ringjoone kaare, kddlu, kesknurga ja piirdenurga;

teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel ning kasutab seda
teadmist iilesannete lahendamisel;

Ringjoone 16ikaja ja puutuja.
Ringjoone puutuja ja puutepunkti
joonestatud raadiuse ristseis.

joonestab ringjoone 1dikaja ja puutuja; opilane joonestab loikaja ja puutuja joonestusvahendite
abil ning ka arvutiprogrammi kasutades;

teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse vastastikust asendit ja kasutab seda iilesannete
lahendamisel;

teab, et tihest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral on puutepunktid vordsetel
kaugustel sellest punktist ning kasutab seda iilesannete lahendamisel;




Muutused vorreldes

Oppesisu Taotletavad oppetulemused eelmise dppekavaga

e teab, et kolmnurga kdigi kiilgede keskristsirged 16ikuvad iihes ja samas punktis, mis on

Kolmnurga iimber- ja siseringjoon. kolmnurga timberringjoone keskpunkt;

e  joonestab kolmnurga timberringjoone (nii joonestusvahendite kui arvuti abil);

e teab, et kolmnurga kdigi nurkade poolitajad 16ikuvad iithes ja samas punktis, mis on kolmnurga
siseringjoone keskpunkt;

e joonestab kolmnurga siseringjoone (nii joonestusvahendite abil kui arvuti abil);

e joonestab korrapdraseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk) késitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil;

e selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;

K&04l- ja puutujahulknurk, apoteem.

® arvutab korrapirase hulknurga iimbermdddu;

3. Kujundite sarnasus ( 25 tundi )

Vordelised 16igud. e kontrollib antud 15ikude vordelisust;

Sarnased hulknurgad. e teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid iilesannete lahendamisel; Enam ei kisitleta

Kolmnurkade sarnasuse tunnused. e teab teoreeme sarnaste hulknurkade iimbermddtude ja pindalade kohta ning kasutab neid kiirteteoreemi.

Sarnaste hulknurkade iimbermddtude lesannete lahendamisel, See teema on 9.klassis
e selgitab modtkava tdhendust; oppekavas.

suhe. e lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid (pikkuste kaudne mddtmine; maa-alade plaanistamine;

Sarnaste hulknurkade pindalade plaani kasutamine looduses); voimaluse korral teostada méétmisi ja plaanistamisi vabas

suhe. looduses;

Maa-alade kaardistamise niiteid.
Mdootkava, kaardimoot.

Uldpidevused Matemaatikapidevus — teab defineerimisele esitatavaid ndudeid, toestab Sppekavas ette nihtud teoreeme, joonestab kolmnurgale sise- ja iimberringjoone, kasutab
kolmnurkade (hulknurkade) sarnasuse tunnuseid.
Loiming teiste ainetega. Tehnoloogiadpetus — leiab eseme raskuskeskme, leiab plaani jérgi objekti reaalsed modtmed.
Loiming kehalise kasvatusega: orienteerumine kaardi (plaani) jargi.
Geograafia — kasutab kaarti ja plaani, méérab kaardi jargi objektide vahelise tdelise kauguse.
IKT kasutamine. Jooniste tegemisel kasutab diinaamilise geomeetria programme (Wiris, GeoGebra vms).

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine: Ouesdpe — plaani koostamine; Kiirteteoreem on soovitatav tuua sisse iilesannetes (Spikus B osas).
Soovitused hindamise osas: Defineerimisel soovitus hindamiseks: hindega ,,5“ vdib dpilasi teadmisi hinnata, kui ta suudab moisteid veatult defineerida;

hindega ,,4“ juhul, kui ta suudab leida definitsioonidest ebakorrektsusi ja neid parandada.
Teoreemi selgituskdigu selgitamine on ,,hea“ tase, iseseisev tdestamine aga ,,vdiga hea“ tase.



	Geomeetrilised kujundid   (  70 tundi )
	IKT kasutamine. Jooniste tegemisel kasutab dünaamilise geomeetria programme (Wiris, GeoGebra vms).

